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ΘΕΜΑ 2Ο 

Δίνεται η συνάρτηση 𝑓(𝑥) =
1

3
𝜒3 − 3𝜒2 + 5𝜒 +

1

3
 ,  𝜒 ∈ ℝ 

 
Β1. Η 𝑓(𝑥) είναι παραγωγισίμη στο σε όλο το πεδίο ορισμού της ως 
πολυωνυμική με: 

 𝑓′ (𝜒) = (
1

3
𝜒3 − 3𝜒2 + 5𝜒 +

1

3
)

′

= 𝜒2 − 6𝜒 + 5 

 



 

 

Β2. 𝑓′(𝑥) = 0 ⇒  𝜒2 − 6𝜒 + 5 = 0 ⇒ 𝑥1,2 =
−(−6)±√(−6)2−4∗1∗5

2∗1
 

 

⇒ 𝑥1 = 1,  𝑥2 = 5   
 

Η μονοτονια και τα ακρότατα της 𝑓(𝑥) δίνονται από τον παρακάτω πίνακα : 
 

 −∞               1                  5                       +∞  

𝑓′(𝑥) + - + 

𝑓(𝑥) ↗ ↘ ↗ 
 

Άρα  𝑓(𝜒) 𝛾𝜈𝜂𝜎ί𝜔𝜍 𝛼ύ𝜉𝜊𝜐𝜎𝛼 𝛾𝜄𝛼 𝜒 ∈ (−∞, 1] ∪ [5, +∞) 
Και   𝑓(𝜒) 𝛾𝜈𝜂𝜎ί𝜔𝜍 𝜑𝜃ί𝜈𝜊𝜐𝜎𝛼 𝛾𝜄𝛼 𝜒 ∈ (1,5) 
 

Με τοπικό μέγιστο 𝑓(1) =
8

3
 , και τοπικό ελάχιστο 𝑓(5) = −8 

 
 
Β3. Εξίσωση εφαπτομένης στο 𝜒0 = 0 δίνεται από τον τύπο : 
 

𝒚 − 𝒇(𝟎) = 𝒇′(𝟎)(𝒙 − 𝟎)  
 

Με 𝑓(0) =
1

3
 και 𝑓′(0) = 5 

 
Επομένως η εξίσωση με αντικατάσταση παίρνει την μορφή : 

𝒚 −
𝟏

𝟑
= 𝟓𝒙 ⇒ 𝒚 = 𝟓𝒙 +

𝟏

𝟑
 

 
B4. Από ορισμό παραγωγού συνάρτησης έχουμε ότι : 

 

 𝐥𝐢𝐦
𝒉⟶𝟎

𝒇(−𝟏+𝒉)−𝒇(−𝟏)

𝒉
= 𝒇′(−𝟏) = 𝟏𝟐 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ΘΕΜΑ 3Ο 

Γ1. Από το όριο που μας δίνεται  𝐥𝐢𝐦
𝝌⟶𝟏

𝝌𝟐+𝟔𝝌−𝟕

𝟐𝝌−𝟐
  έχουμε από παραγοντοποιήσει 

τριωνύμου ότι 𝝌𝟐 + 𝟔𝝌 − 𝟕 = 𝟎 𝜀𝜒𝜀𝜄 𝜌𝜄𝜁𝜀𝜍 𝝌𝟏 = 𝟏 𝜅𝛼𝜄 𝝌𝟐 = −𝟕  
 
Και άρα έχουμε : 
 

𝑠 =  𝐥𝐢𝐦
𝝌⟶𝟏

(𝝌−𝟏)(𝝌+𝟕)

𝟐(𝝌−𝟏)
 ⇒  𝐥𝐢𝐦

𝝌→𝟏

(𝝌+𝟕)

𝟐
= 𝟒   

 

άρα  𝒔 = 𝟒 
 

Γ2. Από τον τύπο του  𝑪𝑽 =  
𝑺

𝑿̅
  έχοντας το s από το προηγούμενο ερώτημα 

και από την εκφώνηση έχω ότι 𝑪𝑽 =  𝟐𝟎%  αντικαθιστώντας έχω :  
 
𝟐𝟎

𝟏𝟎𝟎
=  

𝟒

𝑿̅
 ⇒  𝝌̅ = 𝟐𝟎  ( ΣΗΜΕΙΩΣΗ: ΘΕΩΡΟΥΜΕ ΟΤΙ Η ΜΕΣΗ ΤΙΜΗ ΕΙΝΑΙ ΘΕΤΙΚΗ ) 

 

Γ3.Απο θεωρία γνωριζω ότι 𝝌̅ =
∑ 𝝌𝒊

𝝂
 ⇒  𝝌̅ =

(𝟐𝟐+𝟏𝟖+𝟐𝟎+𝜿+𝟏𝟒+𝟏𝟔)

𝟓
=

𝟗𝟎+𝜿

𝟓
 

 

Αλλά γνωρίζω ότι  𝝌̅ = 𝟐𝟎 και άρα  
𝟗𝟎+𝜿

𝟓
= 𝟐𝟎 ⇒ 𝜿 = 𝟏𝟎  

( Υπάρχει ασάφεια σε περίπτωση που επαληθεύσουμε την τιμή s δεδομένου 
ότι το Κ = 10 δεν επαληθεύετε η αρχική τυπική απόκλιση που μας δίνεται ) 
 
Βάζοντας τις τιμές σε αύξουσα σειρά έχω 14 , 16 , 18 , 22 , 30 
 και λόγο ότι το ν είναι περιττός παίρνω την μεσαία τιμή άρα  δ=18 
 
Γ4. Βάση του πορίσματος σε σελ.99 (β) ερώτημα αρκεί : 

 𝒔 + 𝟏𝟎% ∙ 𝒔 = 𝟒 +
𝟒𝟎

𝟏𝟎𝟎
= 𝟒, 𝟒  𝜃𝛼 𝜀𝜄𝜈𝛼𝜄 𝜊 𝜈𝜀𝜊𝜍 𝜎𝜐𝜈𝜆𝜀𝜎𝜏𝜂𝜍 𝜇𝜀𝜏𝛼𝛽𝜊𝜆𝜂𝜍 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ΘΕΜΑ 4Ο 

Δ1. Από Πυθαγόρειο Θεώρημα στο ορθ. Τρίγωνο ΑΟΒ , έχουμε:  
 

𝑥2  +  𝑦2 =  102  ⇒  𝑦2 = 100 − 𝑥2  ⇒ 𝑦 =  √100 −  𝑥2  ⇒ 𝒇(𝒙) = √𝟏𝟎𝟎 −  𝒙𝟐  
 

Για το πεδίο ορισμού , πρέπει: 100 − 𝑥2 ≥ 0 ⇒  𝑥2  ≤ 100 ⇒  |𝑥| ≤ 10 ⇒
 −10 ≤ 𝑥 ≤ 10 

 επειδή  𝜒, 𝑦 𝜋𝜆𝜀𝜐𝜌𝜀𝜍 𝛰𝜌𝜃. 𝜏𝜌𝜄𝛾𝜔𝜈𝜊𝜐 𝜃𝛼 𝜋𝜌𝜀𝜋𝜀𝜄 𝜒, 𝑦 > 0 𝜅𝛼𝜄 𝜒, 𝑦 < 10  
  
Επομένως 𝑨𝒇 = (𝟎, 𝟏𝟎)  
 
Δ2. Ο ρυθμός μεταβολής ως προς χ είναι : 

 𝑓′(𝑥) = (√100 −  𝑥2)
′

=  
−2𝑥

2√100− 𝑥2
=  − 

𝑥

√100− 𝑥2
  

 

Για 𝜒 = 8 έχουμε : 𝑓′(8) =  − 
8

√100− 82
=  − 

8 

6
= − 

4 

3
 ⇒ 𝒇′(𝟖) =  − 

𝟒

𝟑
  

 
Δ3. Έχουμε : 
 

 lim
𝑥→6

𝑓(𝑥)−8

𝑥−6
=  lim

𝑥→6

√100− 𝑥2 −8

𝑥−6
= lim

𝑥→6

(√100− 𝑥2 −8)(√100− 𝑥2  +8)

(𝑥−6)((√100− 𝑥2  +8))
=

 lim
𝑥→6

(100−𝑥2−82)

(𝑥−6)((√100− 𝑥2  +8))
=  lim

𝑥→6

36−𝑥2

(𝑥−6)((√100− 𝑥2  +8))
=  lim

𝑥→6

(6−𝑥)(6+𝑥)

(𝑥−6)((√100− 𝑥2  +8))
=

 lim
𝑥→6

−
(𝑥+6)

(√100− 𝑥2  +8)
=  −

12

16
=  −

3

4
 

 
 

Δ4.  Στο διάστημα (0,10) η 𝑓′(𝑥) = − 
𝑥

√100− 𝑥2
 < 0  αρα η 𝒇(𝒙) = √𝟏𝟎𝟎 −  𝒙𝟐 

είναι γν. φθίνουσα και άρα για : 
𝝌𝟏 <  𝝌𝟑  <  𝝌𝟐   ⇒ 𝒇(𝒙𝟏) > 𝒇(𝒙𝟑)  > 𝒇( 𝒙𝟐) 
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